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Lieber Recording-Spezialist,

wir freuen uns, daR Sie sich in Ihrem Bestreben nach hochwertigen Klangergebnissen
fiir den MindPrint® AN/DI PRO entschieden haben.

Der AN/DI PRO ist ein Stereo-Analog/Digital-Wandler fiir professionelle Anspriiche. Die
Wandlung erfolgt mit einer Aufldsung 24 Bit bei einer Dynamik-Bandbreite von 116 dB,
wodurch hervorragende Ergebnisse erreicht werden und auch in den folgenden Stufen der
Audiobearbeitung erhalten bleiben. Dabei ist es egal, ob als Quelle ein Line- oder
Mikrofonsignal genutzt werden soll, denn der AN/DI PRO verfiigt dber HighEnd-
Mikrofoneingangsstufen. Und fiir die digitale Zukunft mit ihren hohen Abtastraten ist er
ebenfalls geristet, denn er arbeitet mit bis zu 96 kHz.

Die Ingenieure des AN/DI PRO Entwicklungsteams sind jeweils erfahrene Spezialisten
aus den Bereichen Audio-, Mischpult- und Digitaltechnologie, die ihr Know-How entspre-
chend der Wiinsche zahlreicher Recording-Anwender in diesem Produkt zusammenge-
bracht haben. Modernes Recording-Equipment hat wahrend der letzten Jahre einen sehr
hohen Standard bei immer populdreren Preisen erreicht. Leider wird das eigentliche
Qualitétspotential zumeist durch mangelnde Audioeigenschaften des Eingangssignals und
unzureichende Wandlerqualitaten nicht ausgeschdpft. Der AN/DI PRO stellt Ihnen genau
diese fehlenden Eigenschaften zur Verfiigung und bringt so erst die Talente lhres
Recording-Equipments zur Geltung. Der Klangeindruck wird intensiver, plastischer und
einfach musikalisch.

St. Wendel, Juni 1999
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1. Aufbau des AN/DI PRO

1.1 Eingangssektion

Der EN-VOICE verfigt Gber eine vollstandige Eingangssektion, bestehend aus einem Line-
Eingang mit Studiopegel sowie einem Mikrofoneingang mit schaltbarer Pegelabsenkung um
20 dB und schaltbarer Phantomspeisung fiir Kondensatormikrofone. Die diskret aufgebaute
Mikrofon-Eingangsstufe in Class-A-Technik erreicht HighEnd-Qualitat der absoluten
Spitzenklasse.

Durch die praktische Anordnung der Eingangsbuchsen auf der Frontplatte hietet sich der
AN/DI PRO als universeller Wandler im Projektstudio an, denn er gewéhrleistet den
flexiblen Einsatz mit allen Quellen.

Die Eingangssektion ist zweifach vorhanden, um eine getrennte Bedienung der beiden
Stereokanéle zu gewéhrleisten. Auf diese Weise 1aRt sich der AN/DI PRO wahlweise fiir
Stereosignale oder fir zwei getrennte Monokanéle einsetzen.

Der Eingangswahlschalter Mic/Line schaltet zwischen dem Mikrofon- und Line-Eingang um.
Zur Einstellung des korrekten Pegels sind getrennte Regler fir Mikrofon- und Line-Signale
vorhanden, und die korrekte Aussteuerung wird iber eine 12-Segment-LED-Kette kontrol-
liert. Da bei manchen Anwendungen wahrend des Betriebs mehrfach zwischen den beiden
Eing&ngen umgeschaltet werden soll, entfallt durch die getrennten Regler der Aufwand,
standig neu einpegeln zu missen.

Beim Anschluf3 von dynamischen Mikrofonen oder Elektretmikrofonen wird keine
Phantomspeisung bendtigt. Erste Wahl im Studio stellen jedoch Kondensatormikrofone dar,
die eine Betriebsspannung von 48 Volt nach der internationalen Norm IEC 268-15 be-
nétigen. Diese Spannung kann vom AN/DI PRO zur Verfiigung gestellt und mit dem Schalter
48V aktiviert werden. Bei der Aufnahme besonders lauter Instrumente, beispielsweise bei
der Abnahme einer Bassdrum oder der Mikrofonierung einer Trompete direkt vor dem
Schalltrichter, kann die Aussteuerung auch bei minimaler Einstellung des Pegelreglers
noch zu groR sein. Fir diesen Fall bietet der AN/DI PRO die Mdglichkeit der
Pegelabsenkung um 20 dB.

1.2 Aussteuerungsanzeige

Im Gegensatz zur Analogtechnik erlauben digitale Geréte keine Ubersteuerung. Bis zum
letzten Zehntel Dezibel vor der Aussteuerungsgrenze bleibt der Klang unverandert, aber bei
geringstem Uberschreiten der Grenze treten sehr unangenehme Verzerrungen auf, die auch
als Clipping bezeichnet werden. Aufgrund der Quantisierung (Unterteilung der analogen
Amplitudenwerte in Zahlenschritte) fiihrt eine zu niedrige Aussteuerung aber unweigerlich
um Anstieg des sogenannten Quantisierungsrauschens, weshalb sich die Aussteuerung
eines herkémmlichen A/D-Wandlers bisher &uRerst schwierig gestaltete.

Es muBte stets ein ausreichend groBer Sicherheitsabstand zur Aussteuerungsgrenze, der
sogenannte ,Headroom*“, eingehalten werden, um auf keinen Fall an die Clippinggrenze zu
gelangen. Gleichzeitig war aber darauf zu achten, daB dieser Headroom so gering wie
mdglich ausfiel, um das Quantisierungsrauschen gering zu halten.

Diese beiden Forderungen lassen sich mit dem AN/DI PRO durch seine 24-Bit-Technologie
und den Gberlegenen Dynamikbereich von 116 dB wesentlich einfacher erfillen, denn der
Abstand zwischen der Clippinggrenze und dem Quantisierungsrauschen ist wesentlich
groRer als bei herkdmmlichen Wandlern.

Die Auslegung der Aussteuerungsanzeige tragt zusatzlich dazu bei, daR Sie sich von Ihrer
gewohnten Arbeitsweise nicht zu verabschieden brauchen. Steuern Sie Ihren AN/DI PRO
einfach wie gewohnt bis zur 0 dB-Marke aus, und dulden Sie kurzzeitige Ausschlége bis in
den gelben Bereich. Sie haben dann automatisch einen sicheren Headroom von 8 dB, und
der Rauschabstand liegt gleichzeitig bei beachtlichen 108 dB.

Da auch der AN/DI PRO den Gesetzen der Physik unterliegt, ist auch bei ihm das Uber-
schreiten der Clipping-Grenze unbedingt zu vermeiden. Die oberste (rote) LED der Kette
darf daher selbst bei Signalspitzen nicht aufleuchten.

1.3 A/D-Wandler

Nach der hochklassigen Vorverstarkung wird das Signal in die digitale Ebene gewandelt
und liegt gleichzeitig an den drei Digitalausgéngen an, die an der Rickseite des Gerats mit
Digital Out bezeichnet sind. Zur Ubertragung beider Stereokanéle an Ihr nachfolgendes
Equipment kdnnen Sie das AES/EBU-Signal an der XLR-Buchse sowie das S/PDIF-Signal an
einer koaxialen und einer optischen Schnittstelle nicht nur wahlweise, sondern auch
gleichzeitig abgreifen. Die Wortbreite des Digitalsignals betragt 24 Bit und nutzt damit die
technischen Grenzen des AES/EBU- und S/PDIF-Standards bis auf das letzte Bit aus. Als
Samplingfrequenz steht neben den gangigen Einstellungen 44,1 und 48 kHz auch bereits
das zukunftsweisende 96-kHz-Format zur Verfiigung, das auf dem besten Weg ist, den
Standard im professionellen Recording zu definieren. Stellen Sie mit den Wahlschaltern auf
der Frontplatte die gleiche Samplingrate ein, die auch Ihr nachfolgendes Equipment ver-
wendet. Zusatzlich erlaubt der AN/DI PRO bei externer Synchronisation auch 32 und 88,2
kHz Sampling-Frequenz. 64 kHz sind nicht méglich.

1.4 Insert-Punkte

Der AN/DI bietet alle Mdglichkeiten, beliebige Signale in hdchster Qualitat unverfalscht in
die digitale Ebene zu Ubertragen, in der dann eine Nachbearbeitung auf hdchstem Niveau
erfolgen kann. Haufig soll das Audiomaterial jedoch bewuft geférbt oder mit den Mitteln
der Analogtechnik bearbeitet werden. Der Summenmix soll beispielsweise einen analogen
Edel-Kompressor durchlaufen, oder die Vocals erhalten vor der Aufzeichnung im Harddisk-
Recording noch den Flair einer Réhrenstufe. Der beste Ort in der Signalkette, um solches
Equipment einzuschleifen, befindet sich hinter dem Vorverstarker, jedoch vor der Wandlung
in die digitale Ebene.

Zum Einschleifen analoger Gerate wie beispielsweise Equalizern, Kompressoren oder
Rohrenstufen verfiigt der AN/DI PRO {ber Send- und Return-Buchsen. Verbinden Sie den
Eingang des externen Gerats mit der Send-Buchse des AN/DI PRO, und das bearbeitete
Ausgangssignal wird der Return-Buchse zugefiihrt. Auf diese Weise wird Ihr analoger
Lieblingsprozessor Bestandteil einer Signalkette, an deren AbschluR eine Digitalwandlung
in hervorragender Qualitat stattfindet.

1.5 Synchronisation

Sobald digitale Audiogeréte miteinander verbunden werden, miissen Ihre internen
Taktfrequenzen synchronisiert werden. Besteht der Weg einer digitalen Signalibertragung
nur zwischen zwei Geraten, merkt der Anwender davon zunachst nichts, denn die
Signalformate AES/EBU und S/PDIF tbertragen zusétzlich zu den Audiodaten auch
Synchron-Informationen, nach denen sich das nachfolgende Gerat richtet. Es palt seine
Taktfrequenz automatisch an das sendende Gerat an, indem es sie mit einem Regelkreis
(PLL, Phase Locked Loop) nachfiihrt.

Wenn Sie thren AN/DI PRO als Frontend fir einen Harddisk-Recording-Computer, als hoch-
wertige Eingangsstufe fir Live-Aufnahmen mit einem 24-Bit-DAT-Recorder oder als
Summenwandler fiir Ihr analoges Mischpult nutzen, brauchen Sie sich daher um die
Synchronisation keine Gedanken zu machen.

Arbeiten aber mehr als zwei digitale Gerate in einem gemeinsamen Verbund, kann die
automatische Synchronisation durch zu lange Ketten aufeinanderfolgender Gerate gestort
oder in komplexen Anordnungen, in denen einige Geréte gleichzeitig Sender und Empfanger
sind, sogar unméglich werden. Synchronisationsfehler &uf3ern sich in digitalen Knacksern,
starken Stérgerauschen oder einer komplett unterbrochenen Ubertragung. In komplexen
Digitalinstallationen muf} daher eine externe Synchronisation erfolgen.
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Der konsequenteste, aber auch teuerste Weg ist ein Haustakt-Generator. Er gibt die
Taktfrequenz fir alle Gerate im Studio vor, sein Wordclock-Signal wird sternformig allen
Digitalgeraten zugefiihrt. Selbstverstandlich beherrscht AN/DI PRO diese Form der
Synchronisation, er stellt dazu einen Wordclock-Eingang zur Verfigung.

In den meisten Fallen 1aRt sich die Anschaffung eines Haustakt-Generators zur
Synchronisation des AN/DI PRO jedoch vermeiden, denn er besitzt mit seinen AES/EBU-
und S/PDIF-Sync-Buchsen ein einzigartiges Feature. Wie Sie bereits wissen, ist eine
Taktinformation in jedem AES/EBU- und S/PDIF-Signal enthalten. Verbinden Sie daher ein-
fach einen beliebigen, freien Digitalausgang eines bereits in Ihrem Digitalstudio installier-
ten und synchronisierten Gerétes mit einer der Sync-Buchsen des AN/DI PRO, und er paft
seinen internen Takt an den des anderen Gerétes an!

2. Bedienungselemente

Die Bedienelemente des AN/DI PRO sind entsprechend des Signalflusses von links nach
rechts angeordnet. Da die Bedienelemente der Eingangssektion fir den linken und rechten
Kanal identisch sind, wird im folgenden nur ein Kanal beschrieben.

2.1 Mikrofonvorverstarker

O (©oooc
O . MIC GAIN MNE

Mic In: XLR-Eingangsbuchse fir den AnschluR des Mikrofons. Die Belegung der Buchse
entspricht der internationalen Norm IEC 268-12. Entsprechend dieser Norm fiihrt Pin 1 die
Masse, Pin 2 das positive Signal und Pin 3 das negative.

48 V: Schaltet die Phantomspeisung fiir das angeschlossene Mikrofon ein. Dynamische
Mikrofone benbtigen keine Phantomspeisung, bei Verwendung von Kondensatormikrofonen
muf dieser Schalter dagegen gedriickt sein.

-20 dB: Senkt den Pegel des Mikrofoneingangs um 20 dB ab. Im Normalbetrieb bleibt dieser
Schalter deaktiviert, bei sehr lauten Mikrofonsignalen muR3 er gedriickt werden.

Mic Gain: Hier wird der Eingangspegel fir den Mikrofoneingang des AN/DI PRO einge-
stellt. Der Pegel kann auf der 12-stelligen LED-Kette oberhalb des Line-Eingangs abgelesen
werden, sofern der Mikrofoneingang mit dem Schalter Mic/Line aktiviert ist.

Ist der Pegel auch bei niedrigsten Einstellungen des Potis zu hoch, muR der Schalter

-20 dB gedriickt werden.

2.2 Line-Eingang
Mic/Line: Schaltet wahlweise den Mikrofon- oder Line-Eingang zum A/D-Wandler weiter.

Line In: Klinken-Eingangshuchse fir die
Einspeisung eines Line-Signals. Es kénnen
sowohl unsymmetrische als auch symmetri-
sche Signale eingespeist werden.
Symmetrische Signale werden dber einen
Stereo-Klinkenstecker gefiihrt, an dessen
Spitze das positive und an dessen Ring das
negative Signal anliegt. Der Schaft ist mit
der Masse verbunden. Beim Einstecken
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(co00000000000)

0 © @
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eines unsymmetrischen Mono-Klinkensteckers schaltet sich der Eingang automatisch auf
die unsymmetrische Betriebsart um.

Line Gain: Hier wird der Eingangspegel fiir den Line-Eingang des AN/DI PRO eingestellt.
Der Pegel kann auf der 12-stelligen LED-Kette oberhalb des Line-Eingangs abgelesen wer-
den, sofern der Line-Eingang mit dem Schalter Mic/Line aktiviert ist.

LED Kette: Diese Anzeige informiert je nach Stellung des Schalters Mic/Line tber den

Pegel des Mikrofon- oder Line-Eingangssignals. Die gelben LEDs zeigen den Headroom des
AN/DI PRO an, die rote dessen Ubersteuerung.

2.3 A/D-Wandler und Netzschalter
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Schalter 44.1 / 48 / 96: Diese Schalter wéhlen die Samplingfrequenz. Zur Einstellung von
44,1 oder 48 kHz ist der jeweilige Schalter zu driicken. Sind beide Schalter gedriickt,
arbeitet AN/DI PRO mit 96 kHz. Ist kein Schalter gedrickt, erfolgt die Synchronisation zu
einem externen Signal, das dem AN/DI PRO dber eine der riickseitigen Sync-Buchsen zuge-
filhrt werden muB.

Sampling Freq: Die mit 44.1, 48 und x2 beschrifteten LEDs zeigen die aktuell gewahlte
Samplingrate an. Bei externer Synchronisation zeigen die mit AES und S/PDIF beschrifteten
LEDs an, daf ein giltiges Signal anliegt. AN/DI PRO synchronisiert sich zu 32; 44,1; 48;
88,2 und 96 kHz. Schauen Sie auf Seite x nach.

Netzschalter: Schaltet den AN/DI PRO ein und aus.

3. Anschlisse

3.1 Mikrofon- und Line-Eingé&nge

Die Eingédnge des AN/DI PRO befinden sich auf der Frontplatte. Eine Beschreibung finden
Sie im Kapitel 2.

3.2 Insert-Buchsen

O

BAL. INSERT RIGHT

BAL. INSERT LEFT

RETURN SEND RETURN SEND

@

Die Insert-Anschlisse sind als symmetrisch beschaltete 6,3 mm Stereo-Klinkenbuchsen
ausgefiihrt, kdnnen aber auch mit unsymmetrisch beschalteten Kabeln genutzt werden.
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Bei der Stereo-Klinkenbuchse filhrt die Spitze das positive und der Ring das negative
Signal. Der Schaft ist mit der Masse verbunden. Beim Einstecken eines unsymmetrischen
Mono-Klinkensteckers schaltet sich der Send oder Return automatisch auf die un-
symmetrische Betriebsart um.

Die Insert-Buchsen dienen zum Einschleifen externer Gerate, deren Eingange mit den Send-
Buchsen, und deren Ausgénge mit den Return-Buchsen des AN/DI PRO verbunden werden.
3.3 Digital-Ausgang

Das digitale Ausgangssignal liegt gleichzeitig im AES/EBU-Format an einer XLR-Buchse
sowie im S/PDIF-Format an einem koaxialen und einem optischen Ausgang an.

DIGITAL OUT
‘ S/ROIF
AES/EBU COAYIAL OPTICAL

Die Buchsen diirfen gleichzeitig belegt sein, wodurch der Ausgang des AN/DI PRO als
Verteiler oder Splitter wirkt.

3.4 Externe Synchronisation

Die externe Synchronisation des AN/DI PRO kann {iber AES/EBU- und S/PDIF-Signale sowie
mittels des Wordclock-Eingangs erfolgen.

WORD AES/EBU SYNC
¥ Cock SEI.E(T S/PDIF
_ S/PDIF A‘ES
U/ ®
e mnu SYNCIN SYNC THRU SINC \N

Wenn keiner der Samplerate-Wahlschalter auf der Frontplatte gedriickt ist, sucht AN/DI
PRO in Abhéngigkeit der Stellung des Schalters Sync Select nach einem giiltigen
Eingangssignal an den mit Sync In beschrifteten AES/EBU- oder S/PDIF-Buchsen. Falls ein
giltiges Wordclock-Signal am gleichnamigen BNC-Eingang erkannt wird, hat dieses
Vorrang. Die Sync Thru Buchsen bei AES/EBU und S/PDIF funktionieren nur dann, wenn der
Sync/ Select Schalter entsprechend geschaltet ist. Falls AN/DI PRO kein Sync Signal
erkennt, leuchten alle Sync LEDs auf der Frontplatte.

3.5 NetzanschluB

Uber die Kaltgerate-Buchse wird der AN/DI PRO mit einem Standard-Netzkabel an das
Stromnetz angeschlossen.
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Groundlift-Schalter trennt die Signalmasse von der Gehdusemasse des Gerates. Beim
Auftreten eventueller Brummschleifen konnen Sie die giinstigste Stellung dieses
Schalters wahlen.

4 Anwendung

4.1 Der Sinn des AN/DI PRO

« Durch den enormen Preisverfall in den letzten Jahren wurden digitale Mischpulte und
Mehrspursysteme auch fir den Hobby-Anwender erschwinglich. Die meisten Funktionen
der vor zehn Jahren noch astronomisch teuren Profi-Geréte finden sich heute in jedem
Harddisk-Recording Programm wieder. Erfreulicherweise konnen immer mehr
Arbeitsschritte in der digitalen Ebene erfolgen, wodurch die Produktionsqualitat erhdht
wird. Moderne Harddisk-Recording-Systeme erreichen heutzutage auf leistungsfahigen
Rechnern die Funktionsvielfalt und Spurenzahl von Studios der Oberklasse. Mit 24 oder
gar 32 Bit Wortbreite werden vorziigliche Audiowerte erzielt, solange das Signal im
Rechner bleibt. Bisher waren allerdings die Schnittstellen ein groRes Problem: Die
Wandler dblicher Soundkarten arbeiten nur mit 16 oder 18 Bit und verursachen sehr oft
Verzerrungen. Da sie sich zudem im Inneren des Computers befinden, verschlechtert sich
der Rauschabstand durch Einstreuung der Taktfrequenzen erheblich, und die hohe
Qualitét der rechnerinternen Bearbeitung kann letztlich nicht genutzt werden, weil das
durch die Soundkarte digitalisierte Signal nur die Qualitat eines Cassettendecks
aufweist.

Die logische Konsequenz ist der Einsatz eines hochwertigen Wandlers in einem externen
Gerat, dessen Signal dann auf digitalem Weg verlustfrei zum Rechner dbertragen wird.
Der 24-Bit A/D-Wandler des AN/DI PRO bewirkt folglich den Quantensprung fir Ihre
Audiogualitat, die fortan nur noch von der Leistungsfahigkeit Ihres Recording-Setups
begrenzt wird.

Auch in Verbindung mit einem Analogpult in einem komplett analog arbeitetenden Studio
profitieren Sie vom AN/DI PRO, denn um Ihren fertigen Mix auf eine CD brennen zu kon-
nen, miissen Sie das komplexe Summensignal in Ihren Computer {bertragen. An dieser
Stelle sollten Sie sich nicht mit der Qualitét des 16-Bit-Wandlers in Ihrem DAT-Recorder
begniigen, sondern die Stereosumme dber den AN/DI PRO mit einer Wortbreite von 24
Bit direkt in den Computer iibertragen, dort nachbearbeiten und erst im letzten Schritt
auf die 16 Bit der CD herunterrechnen.

4.2 Summenwandler im analogen Studio

Zur Wandlung der Stereosumme im analogen Studio wird der Line-Eingang des AN/DI PRO
mit dem Ausgang des Mischpults verbunden. Seinen Digitalausgang schlieRen Sie an den
Digitaleingang Ihres Master-Recorders oder an eine Digital-1/0-Karte in Ihrem

Computer an.
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Einen analogen Summenkompressor kdnnen Sie in die Inserts des AN/DI PRO einschleifen.
Falls Ihr Mischpult jedoch Gber Summen-Inserts in der Master-Sektion verfiigt, sollten Sie
den Kompressor lieber hier anschlieRen. Er befindet sich dann ndmlich noch vor dem
Summenfader, wodurch die Kompression auch bei Ausblendungen am Masterfader erhalten
bleibt. Wenn Sie die bestmdgliche Qualitat erzielen mdchten, sollten Sie Fades am Song-
ende dbrigens nicht mit dem Masterfader, sondern erst spater im Computer erzeugen.

4.3 Eingangswandler im Digitalstudio

Bei digitaler Signalverarbeitung, also bei der Verwendung eines digitalen Mischpults,
Harddisk-Recorders oder einer virtuellen Studioumgebung wie beispielsweise Cubase VST
oder Logic Audio, erfolgt die Wandlung am Beginn der Ubertragungskette. Verbinden Sie
also den Line-Ausgang eines Instrumentes oder Ihr Mikrofon mit dem entsprechenden
Eingang des AN/DI PRO, und filhren Sie sein digitales Ausgangssignal zu einem digitalen
Eingang Ihres Systems.

O & o= &= 5 Mgt 0 O]
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DIGITAL RECORDER

COMPUTER « DIGITAL CONSOLE
OR ANY DIGITAL RECORDING DEVICE

Mindrint® © O
AN/Dm °

DIGITAL OUT
DIGITAL IN

DIGITAL RECORDER

COMPUTER « DIGITAL CONSOLE
OR ANY DIGITAL RECORDING DEVICE

Mikrofonsignale sollen haufig bereits bei der Aufnahme komprimiert werden. Auch
Rohrengeréte kommen immer mehr in Mode und verfolgen das Ziel, dem Signal vor der
folgenden, ausschlieRlich digitalen Bearbeitung einen warmen Analogsound auf den
Weg zu geben. Solche Gerate kdnnen Sie in die Inserts der beiden Kanéle des

AN/DI PRO einschleifen.

Die beiden Kanale des AN/DI PRO miissen nicht ausschlieBlich fir Stereosignale einge-
setzt werden. Da die Eingangssektionen vollig unabhdngig voneinander bedient werden
konnen, lassen sich zwei beliebige, einkanalige Signale gleichzeitig wandeln. Sie kénnen
also beispielsweise das Mikrofonsignal Ihrer Stimme dber den einen Kanal wandeln,
wahrend der andere fir den Line-Ausgang Ihres Gitarrenverstérkers zustandig ist.

So nehmen Sie Gesang und Gitarre gleichzeitig auf zwei verschiedene Spuren in Ihrem
Computer auf.

Fir maximale Flexibilitat hietet es sich an, alle Ausgange und Mikrofonleitungen, die Sie
aufnehmen mdchten, auf ein Steckfeld zu legen. Wenn Sie dieses Steckfeld im Rack tber
oder unter dem AN/DI PRO montieren, konnen Sie mit kurzen Kabeln unmittelbar die
Eingénge belegen - ein weiterer Grund, warum die Eingange auf der Frontplatte so prak-
tisch sind!

4.4 Live-Aufnahmen

Eine interessante Variation der Anwendung als digitales Frontend ergibt sich im Bereich
von Live-Aufnahmen in klassischer Zwei-Mikrofon-Technik.

Mindrint® & O
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Gemeinsam mit einem 24-Bit-DAT-Recorder ergibt sich ein mobiles Aufnahmesystem der
Spitzenklasse. Durch den hochwertigen Mikrofonvorverstarker und die unmittelbar danach
folgende Wandlung mit 24 Bit wird ein bestmdglicher Rauschabstand erzielt, der fiir die
spitere Uberspielung und Nachbearbeitung im Studio geniigend Reserven beinhaltet.
Gerade im Bereich der klassischen Musik stoRen viele Systeme schnell an ihre Grenzen,
AN/DI PRO macht hier den entscheidenden Unterschied.

4.5 Analoger Mikrofonvorverstérker

Obwohl die hauptséchliche Anwendung des AN/DI PRO in der Wandlung besteht, werden
einige Anwender den Mikrofonvorverstérker aufgrund seiner hohen Qualitét auch in
Verbindung mit einem analogen Pult betreiben wollen. Dies stellt kein Problem dar, denn zu
diesem Zweck kénnen die Send-Buchsen benutzt werden. Verbinden Sie einfach die Sends
mit zwei Eingdngen Ihres Mischpults, und sie kdnnen auch unabhangig von der Wandlung
von den positiven Eigenschaften des Class-A-Mikrofonvorverstarkers profitieren.
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5. Etwas Theorie

5.1 Was bringen 24 Bit?

Bei der Digitalisierung wird der Pegel eines analogen Signals in bestimmten Zeitabsténden
gemessen und als Zahl dargestellt. Die 16 Bit des CD-Formates erlauben die Darstellung
von 2 hoch 16, also 65.536 einzelnen Schritten. Wenn das ursriingliche Analogsignal zwi-
schen den Werten zweier Schritte liegt, ergibt sich folglich ein Fehler. Dieser Fehler ist bei
jedem Abtastwert unterschiedlich groR und wird vom Gehor als iberlagertes Storsignal
wahrgenommen, das als Quantisierungsrauschen bezeichnet wird. Eine digitale Wortbreite
von 24 Bit erlaubt dagegen die Darstellung von mehr als 1,6 Millionen Schritten.

Eine wesentlich bessere Abbildung und ein weit geringeres Quantisierungsrauschen

sind die Folge.

Die Uberlegene 24-Bit-Qualitét des AN/DI PRO wird iibrigens auch dann bendtigt, wenn das
Endprodukt der Aufnahmen eine CD mit 16 Bit ist. Bei der Aufnahme mit einem 16-Bit-
Wandler werden némlich aufgrund der nétigen Ubersteuerungsreserve (Headroom) oft nur
14 Bit genutzt. Wird das aufgenommene Signal im Verlauf der Bearbeitung komprimiert,
gelangt das urspriinglich leise Quantisierungsrauschen weiter in den Vordergrund. Und
schlieBlich entstehen bei digitaler Nachbearbeitung durch die Rechenprozesse
Rundungsfehler, die sich immer im niedrigsten Bit bemerkbar machen. Aus diesen Griinden
bietet sich die Arbeit mit 24 Bit an, die erst als letzter Schritt in Ihrem Recording-System
auf die 16 Bit der CD konvertiert werden. Das Ergebnis ist die Ausnutzung des CD-Formats
bis auf das letzte Bit, wodurch Ihre Aufnahmen maximale Dynamik, beste Auflosung und
iiberlegene Klangreinheit erhalten.

5.2 Was bringen 96 kHz?

Die Samplingrate gibt an, wie oft der Pegel des Analogsignals pro Sekunde gemessen und
in eine digitale Zahl konvertiert wird. Je haufiger diese sogenannte Abtastung erfolgt,
desto hohere Frequenzen konnen abgebildet werden. Das Shannon’sche Abtasttheorem
besagt, daf3 die hochsten im Audiosignal enthaltenen Frequenzen maximal die Halfte der
Abtastrate betragen dirfen. Beim CD-Standard von 44,1 kHz kénnen also maximal 22,05 kHz
dargestellt werden, Frequenzen oberhalb dieses Wertes missen vor der Wandlung mit
einem sogenannten Antialiasing-Filter entfernt werden.

Bei 96 kHz darf das Audiospektrum dagegen bis 48 kHz reichen. Zwar hdrt das menschliche
Ohr keine Frequenzen oberhalb von 22 kHz, aber dennoch hat die erhdhte Samplingrate
ihre Berechtigung. Bei der digitalen Nachbearbeitung klingen beispielsweise Equalizer
sauberer, da sich durch die Begrenzung bei 22 kHz leicht Verdnderungen in den
Filterkurven ergeben. In digitalen Signalketten wird oft mit einem geringen Zusatz von
Rauschen, dem sogenannten Dither-Rauschen, gearbeitet. Auch hier haben 96-kHz-Signale
die Nase vorn, denn die Rauschleistung verteilt sich auf ein doppelt so breites Band, von
dem nur eine Halfte hdrbar ist. Durch geschickte Filterung (Noise Shaping) kann sogar der
groRte Teil in den unhdrbaren Bereich verlagert werden. Und schlieRlich knnen auch
Antialiasing- bzw. Oversampling-Filter ganz anders ausgelegt werden, weil der gro3e
Abstand zwischen den bestenfalls noch horbaren 20 kHz und den maximal bertragbaren
48 kHz geringere Flankensteilheiten erfordert.

Aus diesen Griinden ist ein Trend der digitalen Aufnahmesysteme zu héheren
Samplingraten zu erkennen, und Ihr AN/DI PRO ist auch dafir bestens geristet.
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6 T h - h D KLIRRFAKTOR (Analog In — Digital out):
eC n ISC e aten LINE IN (fs = 48 kHz; 1kHz sinus): 0,02% @ - 40 dBFS
I . . 0,002% @ - 20 dBFS
Klassifikation: 24 bit A/D Wandler mit MIC/ LINE Vorstufe 0,0015% @ - 8 dBFS

o 0001% @ - 0,1 dBFS
Alle Pegelangaben beziehen sich auf 0 dBV (1V RMS )

o MIC IN (fs = 48 kHz; 1kHz sinus): 0,04% @ - 40 dBFS
Analog Eingange 0,004% @ - 20 dBFS
LINE IN L+R: Buchse: Klinke ( Tip = +; L.Ring = -; 2.Ring = Ground) 0,002% @ - 8 dBFS
) i ) ) 0,0015% @ - 0,1 dBFS
Bauart Eingang: elektronisch symmetriert & floating
Eingangsimpedanz: 4kQ RETURN (fs = 48 kHz; 1kHz sinus): 0,002% @ - 8 dBFS
Empfindlichkeit: 0dB
max. Eingangspegel: +24d8 FREQUENZGANG (fs = 48 kHa):
Gain- Regelbereich: 30dB
LINE IN: 20 Hz- 20 kHz, - 0,8 dB @ 1Veff/ 0,1 dBFS
MIC INL+R: Buchse: KR (1= Ground; 2= +;3 =) MIC IN: 20 Hz- 20 kHz, - 0,3 dB @ 100 mVeff/ 0,1 dBFS
Bauart Eingang: elektronisch symmetriert & floating RETURN: 20 Hz- 20 kHz, - 0,25 dB @ 1Veff/ -12 dBFS
Eingangsimpedanz: 10kQ
Empfindlichkeit: -20dB DYNAMIKUMEANG:
max. Eingangspegel: -2d8 LINE IN (- 8 BFS): 44,1 Kz 116/ 112 d8 (A- bewertet/ unbewertet)
Gain- Regelbereich: 3d8 48 kHz 116/ 112 dB (A- bewertet/ unbewertet)
Phantomspannung: +48 V schaltbar 88,2 kHz: 112/ 100 dB (A- bewertet/ unbewertet)
PAD: -20dB schalthar 96 kHz: 112/ 100 dB (A- bewertet/ unbewertet)
RETURNL+R:  Buchse: Klinke (Tip = -+ LRing = -; 2.Ring = Ground) MIC IN (- 8 dBFS): 44,1 Kz 110/ 106 dB. (A- bewertet/ unbewertet)
Bauart Eingang: elektronisch symmetriert & floating 18 kHz: 111/ 107 dB (A bewertet/ unbewertet)
Eingangsimpedanz: 4kQ 88,2 kHz: 109/100 6B (A- bewertet/ unbewertet)
Empfindlichkeit: +4d8 96 kHz: 109/ 100 dB (A- bewertet/ unbewertet)
max. Eingangspegel: +12dB
. RETURN (- 8 dBFS): 44,1 kHz: 117/ 112 dB (A- bewertet/ unbewertet)
Analog Ausginge ) ) ) ) 48 kHz: 117/ 112.dB  (A- bewertet/ unbewertet)
SEND L+R: Buchse: Klinke ( Tip = +; 1.Ring = -; 2.Ring = Ground) 88,2 kHz: 114/ 100 6B (A- bewertet/ unbewertet)
Bauart Ausgang: elektronisch symmetriert & floating 96 kHz 114/ 100 dB (A- bewertet/ unbewertet
Ausgangsimpedanz: 200 Q
max. Ausgangspegel: +12d8 UBERSPRECHDAMPFUNG (Analog In — Send Out):
Digital Ausgange (gemaR IEC 958) ) MIC IN (zwischen den Kanalen): >120dB
§/P- DIF: Buchse: Cineh . LINE IN (awischen den Kanalen) > 120 6B
Bauart Ausgang unsymmetrisch, mit Ubertrager entkoppelt MIC IN (Schalterstellung LINE): > 120 dB
Ausgangsimpedanz: 5Q LINE IN(Schalterstellung MIC): > 120 4B
max. Ausgangspegel: 500 mv
Datenformat: §/p-DIF Allgemeine elektrische Daten:
AES/ EBU: Buchse: KR (1= 0Ground; 2= +;3 =) schaltbare Netzspannungen  intern steckbare Spannungen (nur 230/117)
Bauart Ausgang symmetrisch, mit Ubertrager entkoppelt
Ausgangsimpedanz: 110Q
max. Ausgangspegel: 3v max. Stromaufnahme: 95 mA bei 230V Netzspannung
Datenformat: AES/ EBU max. Leistungsaufnahme: 23VA
OPTISCH: Buchse: TOSLINK Allgemeine mechanische Daten:
AUFLOSUNG: 24 bit Abmessungen: Breite: 482 mm Hohe: 44 mm Tiefe:260 mm
RackmaRe: 197, 1 HE Einbautiefe:235 mm, Bedientiefe: 16 mm
SAMPLING FREQUENZEN: 32 kHz*; 44,1 kHz; 48 kHz; 88,2 kHz*; 96 kHz;
* nur bei externer Synchronisation Gewicht: 34 kg
KANAL STATUS: Consumer
Netzspannung 230 Volt 117 Volt 100 Volt
LATENZZEIT: 0,997 ms @ 44,1 kHz
0934 ms @ 48 kit Netsicherung 160mA  2x160mA 2« 160 mA
0,512 ms @ 88,2 kHz
04TS ms @ 96 ki Koen O Ona  On
SYNCHRONISATION:  intern/ extern schaltbar Oetn Ko Ko Ko
SYNC- EINGANGE: im externen Sync- Betrieb hat Wordclock immer Vorrang sofern belegt;

Wordclock (BNC): 32 kHz; 44,1 kHz; 48 kHz; 88,2 kHz; 96 kHz;
mit Schalter kann entweder S/ P-DIF oder AES/ EBU ausgewahlt werden

S/ P-DIF (Cinch): 32 kHz; 44,1 kHz; 48 kHz; 88,2 kHz; 96 kHz;
AES/ EBU (XLR): 32 kHz; 44,1 kHz; 48 kHz; 88,2 kHz; 96 kHz;

SYNC- AUSGANGE:  nur in Funktion bei belegtem Sync- Eingang und Synchronisation extern
S/ P-DIF (Cinch): 32 kHz; 44,1 kHz; 48 kHz; 88,2 kHz; 96 kHz;
AES/ EBU (XLR): 32 kHz; 44,1 kHz; 48 kHz; 88,2 kHz; 96 kHz;



